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1. Uso del agua en la minería
actual…



Uso minero : 2% del consumo nacional o un promedio de 401 MMC

Flujo estimado 12.73 m3/s
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Fuente: ANA, 2012.



Control en la producción del agua….  

Control en la distribución del agua … 



El uso del agua en el proceso minero 
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Caso: SPCC, 2017



2. Evolución del uso del agua



Elementos básico para la gestión del agua
a nivel de cuenca....

Competencia por el uso del agua:

1. Cantidad: volúmen o flujo
2. Calidad: del agua por utilizar y del agua utilizada
3. Oportunidad : permanencia y temporalidad

Escenarios de uso en la cuenca :

1.  Años “normales”, diseño de sistemas de suministro
2.  Años secos y extremadamente secos
3.  Años húmedos

Distribución del recursos entre usuarios:
1.  Sistemas regulados
2. Sistemas no regulados
3. Sistemas regulados/noregulados con trasvace



LMP: Limites máximos Permisible, minería
D.S. 010-2010 MINAM
control de efluentes de las actividades económicas.
Objetivo: tratamiento de los efluentes antes de ser
entregados aun cuerpo receptor.
Se establecen limites en cualquier momento y limites de
valores promedio anuales.

ECA-agua: Estandares de Calidad ambiental de agua.
D.S. 02-2008 MINAM
D.S. 015-2015 MINAM
Pre-publicación del dispositivo 072-2017 MINAM

Estandares de calidad que deben cumplir los cuerpos de
agua y su evolución por uso de las fuentes.
Las actividades extractivas deben cuidar el impacto y
prevenir el efecto que sus actividades tengan en los
ECAs de su área de influencia.
El sector agua poblacional y de agricultura tienen una
especial relación con el adecuado uso de los ECAs



Es posible hacer 
Minería responsable..?

1. Cosecha de agua
2. Activos ambientales
3. Planes de cierre progresivos
4. Convenios con gobiernos 

locales, regionales, eps, etc.
5. Auspicio de estudios
6. Procesamiento de aguas

residuales.
7.  Soporte al liderazgo del

Estado en la gestión de agua.



3. Ingeniería y gestión del agua en 
minería…
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PROCESOS PRODUCTIVOS: Concentradora



• La Planta Concentradora actual
procesa 60,000 t/d de mineral y
utiliza 520 L/s de Agua Fresca.

• Con la ampliación se duplicará la
capacidad de procesamiento
construyendo otra Planta de 60,000
t/d pero sin aumentar el consumo de
Agua Fresca, es decir, con los mismos
520 L/s.

Explicación
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Decantacion en concentradora: 

recuperación de agua
Molienda en concentradora 

Retencion y desvio

Retención y desvio

Retención y desvio

Presa de relaves y control



INVESTIGACION METALURGICA 

PARA SUPERAR LA CONDICION DEL 

EFLUENTE

Tomado de:

Nueva flotación de zinc y el impacto 

en el efluente de la relavera.

Jose Manzaneda Cabala

Volcan Compañía Minera S.A.A.



DS 010-2010 LIMITE MAXIMO 

PERMISIBLE PARA EFLUENTES MINERO 

METALURGICOS

Cloruro Férrico

Acido Nitrico

Acidos

Organicos

Tomado de:

Nueva flotación de zinc y el impacto 

en el efluente de la relavera.

Jose Manzaneda Cabala

Volcan Compañía Minera S.A.A.



Monitoreo participativo de calidad de agua
Alrededor de la operación minera.

Queb. Caracara

Queb. Azufre chico

Ago-11 Oct-11 Dic-11 Mar-12 Ago-11 Oct-11 Dic-11 Mar-12 Ago-11 Oct-11 Dic-11 Mar-12 Ago-11 Oct-11 Dic-11 Mar-12
C o nductiv idad (C o nd.) µS/cm 2000 N .A . 1049 1056 477 1220 1472 1505 692 2 2 9 0 3 0 0 0 2 9 2 0 881 1640 2 4 9 0 2 6 2 0 974

C o lifo rm es Term o to lerantes N M P / 100m L 1000 490 <1.8 2 <1.8 7 0 0 0 94 4,5 2 2 0 0 49 9,2 79 790 790 46 23 330

Fo sfato s  (P O4) m g/L 1 1,5 7 8 1,0 15 1,18 6 0,385 0,878 0,706 0,794 0,881 1,7 8 8 1,9 7 4 1,19 9 0,487 1,6 9 7 1,4 7 8 1,119 5 ,0 3 1

So dio  to tal (N a to t) m g/L 200 140,6743 150,209 129,858 60,4729 171,201 188,864 161,115 138,2254 4 15 ,7 5 6 4 7 0 ,2 2 4 19 ,0 1 113,6539 3 0 4 ,2 6 5 3 4 0 ,7 2 9 4 ,9 103,7885

A lum inio  to tal (A l to t) m g/L 5 0,9528 1,2025 0,9344 2,3731 0,0705 0,1004 0,0316 1,6272 2,8235 3,474 2,1472 2,2349 1,2356 2,0043 1,2488 17 ,8 4 19

A rsénico  to tal (A s  to t) m g/L 0,05 1,2 0 9 5 1,2 0 5 8 1,3 0 6 7 0 ,5 3 0 ,5 0 8 0 ,4 2 8 9 0 ,4 5 5 5 0 ,3 4 7 4 1,5 7 1 1,9 0 8 2 1,5 2 0 4 0 ,3 9 16 1,0 12 6 1,19 5 2 0 ,8 8 19 0 ,5 8 4 2

B o ro  to tal (B  to t) m g/L 5 7 ,8 7 4 4,7152 4..8458 1,6901 12 ,2 7 5 8 5 ,3 0 7 6 4,6333 3,8885 14 ,5 9 5 18 ,3 6 7 14 ,8 2 5 3,4874 14 ,7 6 4 5 13 ,8 3 3 9 ,4 13 5 3,2119

H ierro  to tal (Fe to t) m g/L 1 1,8 9 7 5 1,7 9 9 8 1,5 5 6 7 2 ,0 6 6 5 0,7428 0,9374 0,5973 1,9 4 5 1 1,7 3 8 6 1,9 3 18 1,0 8 7 4 2 ,2 9 2 8 2 ,0 9 17 2 ,3 7 5 1 1,5 3 8 8 2 4 ,2 7 4 3

Lit io  to tal (Li to t) m g/L 2,5 0,535 0,5408 0,5442 0,224 0,3798 0,3581 0,3723 0,2635 2,4319 2 ,7 2 6 6 2,2071 0,5612 1,3935 1,7992 1,2497 0,4602

M anganeso  to tal (M n to t) m g/L 0,2 0 ,3 13 2 0 ,2 6 8 5 0 ,2 9 2 7 0 ,2 0 4 1 0,0308 0,0238 0,0301 0,0908 0 ,2 0 0 5 0,1834 0 ,2 2 1 0,1992 1,9 5 5 0 ,2 2 9 8 0 ,2 7 6 6 0 ,6 0 7 8

1316RSala11316RCall1 1316RCall2 1316RCall3Parámetro

Unidad

ECA-Agua 

Cat.3



SOUTHERN COPPER
SOUTHERN PERU

Recuperacion de la bahía de Ite : 1500 has.
1998-2016

2016 



4. Tareas en curso



Sostenibilidad Oferta-Demanda 
2014-2029

MEDIDAS DE GESTION

• Incremento de la eficiencia

• Tecnificación del riego.

• Formalización de derechos.

• Capacitacion de usuarios.

• Aplicar procedimientos 
sancionadores.

MEDIDAS ESTRUCTURALES

• Reuso de aguas servidas

• Embalses de regulación.

• Recarga de acuíferos.

• Trasvases de cuenca.

• Desalinización.

Tomado de: Formulacion del plan Nacional de Recursos Hídricos del Peru. Análisis de escenarios (3X3)

Documento de trabajo , ANA Mayo 2013



Tomado de: Efluentes mineros

Grace Huertas J. Oct 2015



Tomado de: Efluentes mineros

Grace Huertas J. Oct 2015



Indicadores de desempeño ambiental para Recursos hídricos
(Global Report Initiative, Febrero 2005):

Agua
EN5: Consumo total de agua

EN20: Fuentes de agua y ecosistemas afectados
EN21: Extracción anual de agua superficial y
Subterranea
EN22: computo total de agua reciclada y reutillizada.

Emisiones y vertidos
EN12: Vertidos al agua de importancia por tipo
EN13: Vertido de sustancias químicos



Gracias !!

Sunset en Laguna Suches  a 4500 msnm, Perú 


